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INTRODUCAO

A curva-chave € uma representacao algébrica e grafica
\ da relacao nivel-vazao da seccao reta de um rio. Com a
2 equacao, basta medir o nivel da coluna d’agua para se obter
{
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a vazao. O rio escolhido sera o Belém, em Curitiba. Os

dados sao da estacao fluviométrica do Prado Velho,

localizado na Pontificia Universidade Catdlica do Parana —

. £ PUCPR, obtidos através do Sistema de Informagdes
| Ao Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas.
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e i Rio Belem, Curitiba.
Xk OBJETIVO

Determinar a curva-chave do rio Belém na secao
reta da estacao do Prado Velho, Curitiba.

Objetivos especificos
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7 RSy eAnalise de falhas e consistencia dos dados;
N ", N | eDesenvolvimento do codigo computacional em
A 8OQUEIRAD 7 o) Python para o calculo da curva-chave;
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v eProduto tecnolégico no site LACTEA para a
determinacao de curva-chave para diferentes rios.
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Os dados de vazao e cota sao desde marco de | {
1981 até junho de 2005. A cota foi medida na estacdo ~ / Recebedados
, ’ ~ : : / cotaevazao |

atraves de escala em centimetros, a vazao foi obtida ,
em m3/s e dados de chuva (mm) coletados via l
pluvibmetro. O tratamento dos dados e a correcao de 2= l
eventuais falhas foram feitas atraveés de algoritmos
desenvolvidos na linguagem Python. Para a J,
determinagao da curva-chave, € necessario Determinar HO
estabelecer os parametros de ajuste que existem na I
equacao e que sao especificos para cada secao do rio,
segundo a equacao: | -
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Para obté-los, aplica-se 0 método da regressao linear
nos pares cota-vazao, o qual foi feito também atraves
do algoritmo programado na linguagem Python.

Calcular a, b, R? calc N\

.

(R*calc > R*I > Incrementar HOI

log() = log A +nlog(h — hy)

, : . : Sim
Alem disso, foi calculado no algoritmo o valor do l

coeficiente de determinacao R2 para avaliar a R% = R calc
qualidade do modelo em estimar valores aceitaveis HO_ok = HOi
para a vazao, sendo desejado valores proximos ao 1. JL
r= Exy-nxv) . Fim
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Algoritmo do software para obter a
curva-chave.

RESULTADOS

3: 584 dias (29/05/1999 - 01/01/2001)

Atraves da analise da tendencia linear Q = 0.32(h — 43, 5)°11

do grafico cota x vazao, conclui-se existir .
aproximadamente cinco tendéncias lineares N ¢
para 0S pares cota-vazao do rio Belém, . .
resultando em cinco equagoes para o )
periodo de 24 anos. e
10 , R2 = 0,952
1: 312 dias (01/04/1981 — 06/02/1982) : /
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2: 6288 dias (07/02/1982 — 28/05/1999) 0w w ('
Q = —0,49(h — 40,6)"° 5: 1434 dias (24/10/2001 — 30/06/2005)
60 . 0,22
’ . i Q = 0,19(h — 43.5)
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7 R2 = 0,9978
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

e Este trabalho resultou em cinco curvas-chaves para o periodo de 24 anos. Portanto,
observa-se que as caracteristicas morfologicas do rio Belém sofreram varias
alteracoes ao longo do tempo, resultando em diferentes parametros para as
equacoes. Por se tratar de um rio urbano, o acumulo de lixo e 0s processos erosivos
nas margens podem ter sido os grandes responsaveis.
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e Tém-se como resultado um codigo computacional na linguagem Python para a
obtencao de curvas-chaves. No site www.lactea.ufpr.br, encontra-se o manual para
que ele possa ser utilizado em secoes retas de outros rios.

e Foi determinado dois trabalhos futuros:
1- O preenchimento de falhas em séries temporais de vazao e cotas.
2- Simular um modelo de chuva e vazao para o rio Belem.
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