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GABARITO P4

(1) (50.0 pontos) Uma das primeiras tentativas para melhorar o comportamento da equagao de van der Waals foi
modificé-la para:
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Determine as constantes a, b e v. dessa nova equagao em funcao das constantes criticas sabendo que no ponto critico:
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Solucao da Questao 1:
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Da equacao de estado:
p. = RT, a

Resolvendo as 3 equagobes:




(2) (50.0 pontos) Um tanque contém 2 kg de uma mistura 50% de argonio e 50% de nitrogénio (base méassica), a 2 MPa
e 180 K. Determine o volume interno do tanque utilizando:

a) o modelo de gas ideal
b) a equagao de Redlich-Kwong com a e b calculados para a mistura.
Equacao de Estado de Redlich-Kwong
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a = 0,42748

b = 0,08664
C
Observagao: Caso encontre uma equacao que nao seja explicita para o volume, a solucdo pode ser encontrada por
tentativa e erro ou de maneira iterativa.

Dados:
RAT = 10,2081 kJ/(kg K) , RN2 = 0,2968 kJ/(kg K)
TA = 150,8 K, TN? = 126,2 K
PAT = 4,87 MPa, PN2? = 3,39 MPa
Solugao da Questao 2
a) o modelo de gas ideal
Rmistura = ZciRi = 0,5(0,2081) + 0,5(0,2968) = 0,25245 KJ /kg K
mRmistural  2(0,25245)180 3
P 2000 0,0454m

b) a equagao de estado de Redlich-Kwong com a e b calculados para a mistura.

V=

R21Y? 0,20812(150,8)%°
r = 0,4274 = 0,42748 - ’ = 1,06154
aar = 042748 =15 = 0,42748 =70 0615
R217? 0,29682(126,2)%°
= 0,4274 = 0,42748" =)~ 1,0874
a, = 042748 55— = 0,42748 2300 08743
RT. 0,2081(150,8)
bar = 0,08664-=C = 0,08664—————" = 0,000558
A P, 4870
RT, 0,2968(126,2
b, = 0,0866470% = 0,08664222080126:2) _ ) 100957

P, 3390
Pode-se encontrar os pardmetros a e b para a mistura:
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Omistura = (Z ciay’ 2) = 1,4885

brmistura = Y _ €ib; = 0,000758
%

Usando a equacao de estado:

p_ RT a
S v—=b v(v+bTL2
0,25245(180) 1,4885

2000 =

v — 0,000758 B v(v + 0,000758)1801/2
Iterativamente, pode-se encontrar o volume especifico: v = 0,02102m? /kg.

V =vm=0,04204m> W



RELAGOES MATEMATICAS
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Massas molares: M4 = 39,948 kg/kmol , MN2 = 28,013 kg/kmol




