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(1) (50.0 pontos) Resolva a equacio diferencial parcial com condicéo inicial utilizando o Método das Caracteristicas.
Verifique se a solucdo satisfaz a EDP.
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Solucio da Questao 1:

Usando o método das caracteristicas, vamos parametrizar as variaveis:

Derivada total:
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Comparando com a EDP:
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Da condic¢do inicial: u(0,y) =y — Uuoy)=Y
Mas em r=X=5=0 — U(O,Y(O):Y(O):Y—XT2
X2
Voltando para as variaveis iniciais:
2 23 22
u(z,y) = (y - %) sz
Simplificando:
2 23
u(r,y) = <y - %) 5Hm) m

Essa solucdo satisfaz tanto a EDP quanto as condicdes iniciais. B (prova realizada em sala de aula).



(2) (50.0 pontos) Resolva a equacao da difusdo com o método da separacdo de variaveis

9] 0
a_f - O‘Za—ﬁ» o(2,0) = f(z),  (0.t) = ¢(L:t) =0,

Soluciao da Questao 2:

O método da separacdo das variaveis sugere:
¢(x,t) = X(2)T(1)

Substituindo: T 2x
X— =a?T

a2
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Chega-se em um sistema de duas EDOs:

Fazendo c; = — )\ na Equacao 1, sendo A um valor positivo, tem-se um problema de Sturm Liouville:
d2X
da?

¢n = sen (%x)

n?m? n2m?

)\n: L2 — 1 = — L2

Portanto, a solucdo da Eq. (1) pode ser escrita como uma série de Fourier:

X() =" Autn
n=0

+AX =0

cujas autofuncdes sio:

e os autovalores s3o:

O

Agora iremos resolver a segunda EDO, Eq. (2):
dT

a — OZ2T61 = 0
Substituindo ¢; = —%:
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Cuja solugio é:

T=cye 2 ' [
Incorporando a constante de integragao c; nos A!? da série de Fourier, tem-se a solucio geral:
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